Europejskie - Polska Badan | Rozwaju Europejski Fundusz

Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

E Fundusze Rzeczpospolita 8 Narodowe Centrum Unia Europejska

Zatacznik nr 2 do szacowania wartosci przedmiotu zamdwienia : Opis systemu Optimal Vessel

Optimal Vessel

Dokumentacja techniczna

Opis systemu

Szczecin, luty 2022

JPP Marine Sp.zo.0.Sp.k. ul. Antosiewicza 1, 71-642 Szczecin



O dokumencie:

Nazwa projektu: Optimal Vessel

Nazwa dokumentu: OV Opis systemu w.1.2

Wersja: 1.2

Data modyfikacji: 2021-12-22 23:46:00

Autorzy: Jakub Montewka, tukasz Nozdrzykowski, Pawet Bana$, Marcin Maka,

Adam Kuzminski, Janusz Hemperek

Historia zmian:

Wersja Data Osoba Zmiany

1.0 2021-12-20 JMo Pierwsza wersja

1.1 2021-12-21 JHe Zmiany struktury dokumentu, uzupetnienie opiséw
1.2 2021-12-21 JHe Uzupetnienie opisow

202202230V Opis systemu Strona 2 z 36



Spis tresci

O 1Y 2] =Y o 1 PR 5
D oY o ¥ 1 o - o 1Yo o I TSR 6
2.0 SEOWNIK 1ttt sttt ettt sttt st et b e be e she e st e et e et e e nreesane e 6
2.2. Listy parametrdw z konkretnego statkU........cceeiieciiiiiiciiii e 7

B = G T V] T o 41U DT PP UPPTOTROPRTPP 10
I Y Y- o T (o - T PP PR 10
I T =T - WU o fo Ly dor o] I- F O PPPPPPPPPRE 11
4. Przeptywy danyCh W SYSTEMIE ...ccccuiiie ettt e e et e e et e e e e ana e e e earaee e e nneneeean 12
4.1. Dane z raportdw wypetnianych przez zatoge .......eeeeccuveiiieciie it 12
4.2. Dane z systemu zbierania i synchronizacji danych........ccceceiiiiiiiiiiciiee e, 13
4.3, DaANE NAWIGACY NE ..uueiiiiieeeeeeeeiiittetee e e e e siitrteeeeessssabarteeeeessasassbasaeeeesssssassasaaeeesssssssssrraaeeesssnnas 14
4.4, Alarmy NawigacyjNe Oraz MASZYNOWE ......cccueeeeeiireeeeesrreeesareeeeessseeeessseessssssesessssseesssssseessessseees 15
4.5. Dane pogodowWe Z ZEWNELIZNEEO SYSTEMU ....ccceiuieeeeiiieeeeeieeeeeetteeeeetteeeesreeeeeeabeeeeeeseeeeennrenas 16
5. OPIS ElEMENTOW SYSTEIMU.....utiiiiieiiieeccciiee ettt e et e e et e e e e ebte e e e e ttaeeeebteeesesteeeeeseseeseseneessnsseeessnes 17
5.1. System 1oKalny (Na STAtKU).....ccecuiiieeiiei e et e e e be e e et e e e e e areeas 17
5.1.1. Serwer KOMUNIKACY]NY ..vviiiiiiieieiciieee ettt e ettt e e st e e e e sata e e s sbteeessbeeeessseaeeesanes 17
5.1.2. Oprogramowanie interfejsu i POStEreSQL........cccoecviiiiiiiiieiicciiee e eeree e e e e e 18
5.1.3. System zbierania i synchronizacji danych.........cccociiiiiiiiiiiiicie e 20
5.1.4. NavSWD i AlIS ARPA INTEEIatOr ..ccciiiiiiiiiieeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeees 22

5.2. System centralny (N 19dzZI€)........ueeeeuriiieeeee et et e e e e e 22
5.2.1. Modut komunikacyjny i przeliczania danych........cccceeiiiiiiiiiciie e 22
5.2.2. Baza danych MONGODB.........ccuiiiiiiiee ettt ettt et e st e e e sire e e e sbte e e s sbeeeeesreaeessnnes 23
5.2.3. Baza danych MariaDB.........ccccuiiiiiiiieiiciieee ettt ectte e e st e e s stte e e e sbte e e s sbeeeessbraeeesnnes 24
5.2.4. Wizualizacja danych — interfejs WWW .........coccuiiiiiiiiii ittt e et eiree e 24

6. INTErfejs UZYTKOWNIKA......ooiiieiieeee e ettt e e e et e e e e e bt e e e e e abeeeeeareeeeeanes 26
6.1, Przeglad ,,OVeIVIEW .....oo ettt e e et e e et e e e e et e e e e e ab e e e e e abae e e e araee e e nraaeeearaeas 26
6.2. Podsumowanie dzienne ,,Daily SUMMAIY” .......ccuiiiiiiiiieciieee e vee e e e bre e e e 27
6.3. Lista raportow potudniowych ,,NOON reports” ........ccceeeiiiieie i 28
6.4. Lista historii alarmoOw ,Historical alarms” ........oooovviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 29
6.5. Poslizg Sruby napedowe] ,Propeller Slip” ... ... e 30
6.6. Skutecznosé chtodnic ,,Cooler effiCiENCY” .....ooc i e 31

202202230V Opis systemu Strona 3z 36



6.7. Wykres zmiany W CZasie ,PlOtter” ........ooo ittt e e e e e e e e 32

6.8. Wykres zaleznosci parametrdw ,Scatter plot” ... 33
6.9. Podsumowanie POArozZy ,,VOYAgES” .....ciiuciiiiiiiiieeeiiieeeestee e s sree e s sre e e s ssree e s s sabeee s s nabeeeeenareeas 34
6.10. Umowa czarterowa ,,Charter Party” ... oecieeeciiee ettt ree e s s bee e s s 35
6.11. Dane armatora ,,OWNer Profil” ... e e 36

202202230V Opis systemu Strona 4z 36



1. Cel systemu

Celem opracowanego systemu Optimal Vessel jest wspomaganie procesu decyzyjnego realizowanego
na lagdzie po stronie armatora w zakresie bezpiecznej oraz wydajnej eksploatacji statku, poprzez
dostarczanie mu w sposéb ciagty i czytelny pochodzacych ze statku informacji dotyczacych:

1. parametréw techniczno-eksploatacyjnych urzadzen energetyczno-napedowych statku;

2. zgodnosci wybranych parametréw techniczno-eksploatacyjnych z warunkami umowy
czarterowej;

3. poziomdw zuzycia wybranych elementéw uktadu kadtub-naped powodujacych spadek

wydajnosci eksploatacyjnej statku;

4, poziomu bezpieczenstwa nawigacyjnego statku.
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2. Format danych

Podczas prac nad formatem zbierania, przesytania, magazynowania i wyswietlania danych eksperci
zaangazowani w projekt zauwazyli zréznicowang budowe réznych statkdw oraz parametréw, ktére sg
istotne dla kazdego z nich. Dodatkowo armatorzy mogg miec rézne wymagania odnosnie istotnych
dla nich parametréw, ktére muszg by¢ widoczne w biurze. Dodatkowym problemem moze by¢ tgcze
przesytu danych ze statku na Iad ze wzgledu na jego predkosé, opdznienia oraz koniecznos¢
limitowania przesytanych danych.

W zwigzku z tym, aby system Optimal Vessel mégt by¢ dostosowany do potrzeb wiekszosci wymagan
przed nim stawianym oraz mogt by¢ fatwo modyfikowany w przysztosci, wybrano uniwersalny format
JSON. Jest to format tekstowy zawierajacy pary ,nazwa parametru” i ,,warto$¢ parametru”. Daje to
mozliwo$¢ dopasowania do dowolnego ze statkow.

2.1. Stownik

Kolejne analizy wykazaty niezbednosé stworzenia listy wszystkich parametréw zbieranych na
wszystkich mozliwych statkach. Dzieki takiemu podejsciu nazwa konkretnego parametru jak i jego
jednostka w kazdym miejscu systemu bedzie identyczna. Dodatkowo, jesli przesytane dane pomiedzy
elementami systemu bedg zawieraty tylko numer parametru z listy, a nie jego nazwe zaoszczedzone
bedzie sporo transferu oraz sporo miejsca do magazynowania danych. W zwigzku z tym stworzony
zostat stownik zawierajacy dla kazdego parametru:

e numer,
e krotka nazwe,

e dtugg nazwe,

e jednostke,

e grupe, do ktérej nalezy dany parametr

Poniewaz dane zbierane, przesytane, magazynowane sg w formacie JSON, przyjeto ze najwygodniej
bedzie jesli stownik tez zostanie zapisany w tym samym formacie. Przyktadowy wycinek stownika:

{ "ID": "O",
"Short name": "IMO",
"Long name": "IMO number",
"Unit": v,
"Group": "0" },
{ "IDp": "1v,
"Short name": "Date Time (GMT)",
"Long name": "Date and Time of report in GMT",
"Unit": v,
"Group": "0" 1},
{ "ID": "om,
"Short name": "Date Time (ship)",
"Long name": "Date and Time of report in ship's local timezone",
"Unig": "w
Woroupn: won )
: ’
nTpm. n "
{ "ID": "2000",
"Short name": "ME rev",
"Long name": "Main engine revolutions",
"Unit": "RPM"
"Group": "2" )
: ’
nTpm. n "
{ "Ip": "2001",
"Short name": "ME load",
"Long name": "Main engine load",
"Unit": men
"Group": "2" 1},
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{ "ID": "2005"
"Short name": "ME scav press",
"Long name": "Main engine scavenging air pressure",
"Unit": "Bar",
"Group": "2" },

{ "ID": "4038"
"Short name": "Sign. wave height",
"Long name": "Significant wave height",
"Unit": "m",
"Group": "4" },

{ "ID": "4039"
"Short name": "Sea state",
"Long name": "Sea state",
"Unit": "bf",
"Group": "4" }

]

Przyktadowy wstepny sposdb przesytania danych w raporcie z uzyciem stownika:

{ 0: 1234567,

1: ”2021-12-01 12:00:00",

2: ”2021-12-01 13:00:00",

2000: 99.1,

2001: 64.2,

2005: 1.24,

4038: 2.5,

4039: 2 }
2.2. Listy parametrow z konkretnego statku
Poniewaz zdefiniowany wczesniej stownik zawiera liste wszystkich parametréw wystepujgcych w
systemie niezbedne okazato sie zdefiniowanie list parametrow zbieranych automatycznie na
poszczegdlnych statkach. Dodatkowo dla kazdego parametru zostaty dotgczone informacje o

warunkach generowania alarméw o przekroczeniu przez wartosci okreslonych progdéw.

Dodatkowo powstata potrzeba stworzenia list parametréw uzupetnianych przez zatoge. Poniewaz
zatoga wypetnia wiele réznych raportéw w zwigzku z réznymi zdarzeniami z operacjami na statku, list
tych bedzie wiele. Zostato przyjete, ze dla kazdego statku bedg to rézne listy réoznych typow
raportéw.

Zostato przyjete, iz najwygodniej bedzie takie listy przechowywac¢ w takim samym formacie jak same
raporty z danymi oraz stownik. Dodatkowo poniewaz niezbedne jest zaréwno w centralnej bazie
danych na ladzie posiadanie informacji o listach dla wszystkich statkéw obstugiwanych przez system,
natomiast na konkretnym statku tylko o listach na nim uzywanych zostata stworzona struktura list,
ktdra w catosci przechowywana jest na ladzie, a jej cze$¢ jest dostarczana na statek.

Podczas dalszej analizy danych przesytanych w raportach ze statku zauwazono, ze moze sie pojawic
sytuacja, kiedy w raportach z tg sama datg wystgpi ten sam parametr nawet 3 razy z potencjalnie
réoznymi wartosciami. Moze sie tak zdarzy¢, kiedy w potudnie zostanie przestana paczka danych z
systemu zbierania i synchronizacji danych z biezgcg wartoscig danego parametru. Rowniez w
potudnie ten sam system przesle informacje o usrednionej wartosci za ostatnig dobe. Dodatkowo
zatoga wypetni raport potudniowy uzupetniajgc wartos$¢ tego parametru. Zdecydowano sie zatem o
nadaniu przedrostka literowego do numeru parametru w celu szybkiego odrdznienia pochodzenia
danej wartosci.
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Przyktadowa uproszczona struktura list:

{ ”7IMO”:1234567, { ”7IMO”: 7654321,
"Params”: [ "Reports”: [
{ ”7ID”:"t0”, { "Type”: ”Noon”,
”ID”:"tl”, ”Short name”: ”Noon at Sea”,
7ID”:"t2”, ”Contents”: [
”ID”:"t2000", { ”ID”: "n0”,
”ID”:"t2001” } "type”: "number” },
1, { ”ID”: ”nl”,
“Daily”: [ "type”: "timestamp” },
{ ”ID":"c0”, { ”ID”: "n2”,
”ID”:"cl”, "type”: "timestamp” },
”ID”:"c2”, { ”ID”: "n2000",
”ID”:"c2000”, "type”: "number” },
”ID”:"c2001” } { ”ID”: "n4038",
1, “type”: "“number”,
”Reports”: [ “min”: O,
{ ”"Type”: ”Noon”, "max”: 20 },
”Short name”: ”Noon at Sea”, { ”“ID”: "n4039”,
“contents”: [ “type”: "“number”,
{ ”ID”: "n0”, “min”: O,
“type”: “number” }, "max”: 12 }
{ ”ID”: “nl”, 1 1
“type”: ”“timestamp” }, { "Type”: "Departure”,
{ ”ID”: "n2”, ”Short name”: "Departure from berth”,
“type”: ”“timestamp” }, “contents”: [
{ ”ID”: ”"n4038", { ”ID”: ”d0”,
“type”: “number”, "type”: "number” },
“min”: O, { ”ID”: ”d1”,
"max”: 20 }, "type”: "timestamp” },
{ ”ID”: ”"n4039”, { ”ID”: "d2”,
“type”: “number”, "type”: "timestamp” },
“min”: O, { ”ID”: ”d4038",
"max”: 12 } "type”: “number”,
13, “min”: 0,
{ ”"Type”: ”"Arrival”, "max”: 20 },
”Short name”: ”Arrival at berth”, { ”ID”: ”d4039”,
”Contents”: [ "type”: “number”,
{ ”ID”: "al”, “min”: O,
“type”: “number” }, "max”: 12 }
{ ”ID”: "al”, 1}
“type”: “timestamp” }, 1}
{ ”ID”: "az2”, ]

“type”: ”“timestamp” },
{ ”ID”: "a4039”,

“type”: “number”,

“min”: 0,

“max”: 12 }

Dla podanego przyktadu dla statku o nr IMO 1234567 przy zatozeniu przyktadowego stownika, system
zbierania i synchronizacji danych bedzie przesytat: znacznik czasowy GMT, znacznik czasowy LT,
predkosé obrotowg SG i obcigzenie SG. Rdwniez w raportach podsumowania dziennego beda te
same dane. Dodatkowo zdefiniowane sg dwa typy raportéw od zatogi:

o potudniowy zawierajacy: znacznik czasowy GMT, znacznik czasowy LT, znaczgcg wysokos¢ fali
oraz stan morza,

. raport przybycia (dobicia do kei) zawierajacy: : znacznik czasowy GMT, znacznik czasowy LT
oraz stan morza.

Dla statku o nr IMO 7654321 , System zbierania i synchronizacji danych” nie wystepuje, w zwigzku z
czym zdefiniowane sg tylko raporty zatogowe:

. potudniowy zawierajacy: znacznik czasowy GMT, znacznik czasowy LT, predko$¢ obrotowg
SG, znaczacg wysokos¢ fali oraz stan morza,
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o raport wyjscia (odbicia do kei) zawierajgcy: : znacznik czasowy GMT, znacznik czasowy LT oraz
stan morza.
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3. Wersje systemu

Podczas rozméw z przedstawicielami armatordow zostato podkreslone, ze ze rézni potencjalni klienci
bedg oczekiwali rdznych wersji systemu. Gtéwnie jest to spowodowane ceng instalacji na statkach
sprzetu niezbednego do automatycznego zbierania danych. Podczas projektowania systemu zostato
to uwzglednione i zostaty zdefiniowane dwie wersje czesci instalowanej na statkach.

3.1. Wersja petna

Statek Lad

SyStem |0ka|ny 1. dane z systemu zbierania i synchronizacji danych SyStem central ny
2. dane z oprogramowania interfejsu:

- dane z raportow zatogowych
- alarmy maszynowe i nawigacyjne

dane pogodowe
z zewnetrznego
senwisu

Modut kemunikacyjny
i przeliczania danych £

Serwer komunikacyjny

dane z systemu zbierania i
synchronizacji danych,
dane nawigacyjne

z NavSWD

dane zbierane automatycznie
w tym: zuzycia paliw, raporty
dane z maszynowni, zatogowe,

dane z systemu alarmy
balastowego. nawigagjgg maszynowe
dane nawigacyjne, i i j
wigacy] przetworzone I nawigacyjne Baza danych

dane hydrome-

teorologiczne MongoDB

MariaDB

QOprogramowanie
interfejsu

System zbierania

i synchronizacji danych

dane Wizualizacja danych
nawigacyjne \( interfejs www

nieprzetworzone

T N
Baza danych
AIS ARPA PostgreSQL eksport danych Ekspur‘tldangch
integrator &Q sport dany ey
' kalkulacyjne rapertowania
N MRV / DCS

Rysunek 3.1 Budowa petnego systemu

W wersji petnej na statkach instalowany jest niezbedny sprzet do automatycznego zbierania danych.
Dodatkowo instalowane jest oprogramowanie do wprowadzania danych przez zatoge oraz przesytu

wszystkich tych danych na lad.
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3.2. Wersja uproszczona

Statek Lad
System lokalny System centralny

dane z oprogramowania interfejsu
- dane z raportow zatogowych
B dane pogodowe
z zewngtrznego
senwisu

i q Modut komunikacyjn
Serwer komunikacyjny i przeliczania danxycg £~

R

raporty
zalogowe

Baza danych
MongoDB
MariaDB

Oprogramowanie
interfejsu

Wizualizacja danych
interfejs www

Baza danych
ksport danych
eksport danych eksp 4
PostgreSQL dg arkuszg na polrzeby
: raportowania
kalkulacyjne MRV 7 DCS

Rysunek 3.2 Budowa uproszczonego systemu

W wersji uproszczonej na statek dostarczane jest tylko oprogramowanie do wprowadzania danych
przez zatoge oraz przesytu tych danych na lad. Dzieki takiemu podejsciu mozna ograniczy¢ koszty
niezbednego sprzetu do automatycznego zbierania danych oraz kosztéw instalacji tego sprzetu na
statkach. Z drugiej strony takie podejscie ogranicza dostepne funkcjonalnosci systemu dla danego
statku.
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4. Przeptywy danych w systemie

4.1. Dane z raportow wypeinianych przez zatoge

Wstepnie wypetnione przez zatoge formularze raportdow, ale niespetniajgce wszystkich warunkéw
sprawdzania wprowadzonych danych nie mogg by¢ wystane na lad, ale mogg zostaé zapisane w
lokalnej bazie danych PostgreSQL w celu pdzniejszego uzupetnienia lub poprawienia. Wypetnione i
spetniajgce warunki mogg by¢ przestane na lgd. Na podstawie wprowadzonych danych tworzony jest
raport w formacie JSON, ktdry przesytany jest przez ,,Oprogramowanie interfejsu” do ,Serwera
komunikacyjnego” zainstalowanego na statku. Serwer ten szyfruje dane i przesyta je na lad poprzez
tacze armatora protokotem TCP/IP na zdefiniowany w jego pliku konfiguracyjnym serwer z
uruchomionym ,,Modutem komunikacyjnym i przeliczania danych”. Modut ten po odszyfrowaniu
komunikatu i sprawdzeniu jego poprawnosci zapisuje go do bazy danych MongoDB. Dodatkowo na
podstawie odebranych moze on uruchomié¢ dodatkowe funkcje przeliczania danych np. spetnienia
warunkéw czarterowych, itp. Dane zapisane w bazie danych MongoDB mogg w dowolnym momencie
zosta¢ wyswietlone poprzez przeglagdarke internetowg na dowolnym urzadzeniu armatora (lub jego
pracownikéw). Dodatkowo, w zaleznosci od typu raportu, mozliwe jest wykorzystanie tych danych do
raportowania MRV / DCS.

Statek | Lad

System lokalny System centralny
2. dane z oprogramowania interfejsu:
- dane z raportow zatogowych

Modut komunikacyjny

Serwer komunikacyjny i przeliczania danych

raporty
zalogowe,

Baza danych
MongoDB
MariaDB

Oprogramowanie
interfejsu

Wizualizacja danych

interfejs www

eksport danych eksport danych
do arkusza na prct)trzeby
il raportowania
kalkulacyjne s

Rysunek 4.1 Przeptyw danych raportéw zatogowych

Baza danych
\( PostgreSQL

-_\_/\/\_
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4.2. Dane z systemu zbierania i synchronizacji danych

System zbierania i synchronizacji danych po zgromadzeniu wszystkich parametréw co zadany okres
czasu (co minute) generuje raport z aktualnym stanem wszystkich parametrow w formacie JSON i
przesyta ten raport do ,Serwera komunikacyjnego”. Dodatkowo raz na dobe — w potudnie czasu
statkowego — generuje raport podsumowujacy okres od poprzedniego potudnia. Tak przygotowany
raport rowniez w JSON przesytany jest do ,,Serwera komunikacyjnego”, jednak w tym wypadku
przesytany jest on co 30 minut przez nastepne 24 godziny. Ponawianie wysytanie zostato
zrealizowane, aby zmniejszy¢ prawdopodobienstwo nie dotarcia raportu na lagd spowodowanego
krétkotrwatymi problemami z fagczem na lIad. Serwer przesyta dane cominutowe do
,Oprogramowania interfejsu”, ktéry te dane zapisuje do bazy danych oraz na podstawie okreslonych
warunkéw progowych generuje alarmy o przekroczeniu wartosci przez poszczegdlne parametry.
Dodatkowo serwer szyfruje dane i przesyta je na lad poprzez tgcze armatora protokotem TCP/IP na
zdefiniowany w jego pliku konfiguracyjnym serwer z uruchomionym ,,Modutem komunikacyjnym i
przeliczania danych”. Modut ten po odszyfrowaniu komunikatu i sprawdzeniu jego poprawnosci
zapisuje go do bazy danych MongoDB. Dane zapisane w bazie danych MongoDB mogg w dowolnym
momencie zosta¢ wyswietlone poprzez przegladarke internetowg na dowolnym urzadzeniu armatora
(lub jego pracownikéw).

Statek ? Lad

System |Oka|ny 1. dane z systemu zbierania | synchronizacji danych System Centralny

Maodut komunikacyjny

Serwer komunikacyjny i przeliczania danych

dane z systemu zbierania i

dane zbierane automatycznie P
synchronizacji danych,

w tym: zuzycia paliw,

dane z maszynowni,

dane z systemu
balastowego,

dane nawigacyjne,

dane hydrgme)ij : Baza danych
teorologiczne : MongoDB

MariaDB

Oprogramowanie
interfejsu

System zbierania

i synchronizacji danych

Wizualizacja danych

interfejs www

Baza danych
i PostgreSQL

A —

eksport danych
do arkusza
kalkulacyjne

Rysunek 4.2 Przeptyw danych zbieranych automatycznie
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4.3. Dane nawigacyjne

Informacje o pozycji oraz ruchu naszego statku, jak i innych w okolicach naszego odbierane sg
protokotem NMEA-0183 z urzgdzen zainstalowanych na burcie. Tak odebrane dane sg integrowane
ze sobg przez modut , AlS ARPA integrator”. Nastepnie po przetworzeniu na format modutu
,,NavSWD” sg do niego przesytane. Modut ten analizuje odbierane informacje i na podstawie ich
generuje sugestie zachowania dla nawigatora oraz parametry okreslajgce zagrozenie zderzenia sie z
innym statkiem. Dane uzupetnione o te informacje przesytane sg do ,Serwera komunikacyjnego”,
ktéry przekazuje je do ,,Oprogramowania interfejsu”. Oprogramowanie to zapisuje dane w bazie
danych PostgreSQL. Dodatkowo na biezgco sprawdza czy w danych istniejg warunki do
wygenerowania alarmu nawigacyjnego o niebezpiecznym zachowaniu nawigatora. W przypadku
zaistnienia alarmu dane zapisane w bazie danych mogg zostaé odtworzone w ,,Oprogramowaniu
interfejsu” w celu dogtebnej analizy zaistniatej sytuacji spotkaniowej.

Statek j Lad

System lokalny System centralny

Serwer komunikacyjny

dane nawigacyjne
z NavSWD

dane
nawigacyjne
przetworzone

Oprogramowanie
interfejsu

dane
nawigacyjne
nieprzetworzone

Baza danych
\C PostgreSQL

A —

AlIS ARPA

integrator

Rysunek 4.3 Przeptyw danych nawigacyjnych
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4.4. Alarmy nawigacyjne oraz maszynowe

,Oprogramowanie interfejsu” regularnie kontroluje rejestrowane w bazie danych PostgreSQL dane
nawigacyjne oraz pozostate z ,Systemu zbierania i synchronizacji danych”. Jesli predefiniowane
poziomy bezpieczeristwa nawigacyjnego determinowanego przez wartosci CPA, TCPA s3
przekroczone generowany jest alarm nawigacyjny zapisywany w lokalnej bazie danych oraz
przesytany na lad. Podobnie w przypadku przekroczenia progu alarmowego przez dowolny parametr
maszynowy generowany jest alarm. W celu przestania na lgd alarm kodowany w formacie JSON,
ktéry przesytany jest przez ,,Oprogramowanie interfejsu” do ,,Serwera komunikacyjnego”
zainstalowanego na statku. Serwer ten szyfruje dane i przesytfa je na lad poprzez tgcze armatora
protokotem TCP/IP na zdefiniowany w jego pliku konfiguracyjnym serwer z uruchomionym
»Modutem komunikacyjnym i przeliczania danych”. Modut ten po odszyfrowaniu komunikatu i
sprawdzeniu jego poprawnosci zapisuje go do bazy danych MongoDB. Alarmy zapisane w bazie
danych MongoDB mogg w dowolnym momencie zosta¢ wyswietlone poprzez przegladarke
internetowg na dowolnym urzgdzeniu armatora (lub jego pracownikéw).

Statek 3 Lad

System lokalny System centralny

- alarmy maszynowe i nawigacyjne

Maodut komunikacyjny

Serwer komunikacyjny i przeliczania danych

alarmy

maszynowe

i nawigacyjne Baza danych
MongoDB
MariaDB

Oprogramowanie
interfejsu

Wizualizacja danych
interfejs www

Baza danych
i PostgreSQL

A —

Rysunek 4.4 Przeptyw alarmow
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4.5. Dane pogodowe z zewnetrznego systemu
Dane pogodowe z zewnetrznego serwisu pobierane sg przez ,,Modut komunikacyjny i przeliczania

danych” zainstalowany na ladzie. Dane pobierane sg dla odebranych ze statku jego pozycji oraz

znacznikéw czasowych. Tak pobrane dane wykorzystywane sg do potwierdzenia danych

wprowadzanych przez zatoge oraz wykorzystywane do przeliczania danych np. spetnienia warunkéw

czarterowych, wyliczeh modutu eksperckiego zabrudzenia kadtuba na podstawie analizy zmiany

poslizgu sruby, itp.

Statek
System lokalny

Lad

System centralny

dane pogodowe
z zewnetrznego
serwisu

Modut komunikacyjny
i przeliczania danych <

Baza danych
MongoDB
MariaDB

Wizualizacja danych
interfejs www

eksport danych
do arkusza
kalkulacyjne

Rysunek 4.5 Przeptyw danych pogodowych z zewnetrznego serwisu
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5. Opis elementow systemu
5.1. System lokalny (na statku)

5.1.1. Serwer komunikacyjny

Przeznaczenie modutu

Opracowany modut transmisyjny zapewnia i synchronizuje jedno lub dwukierunkowa wymiane
danych pomiedzy poszczegdlnymi modutami systemu zainstalowanymi na statku (Oprogramowanie
interfejsu, System zbierania i synchronizacji danych) oraz systemem centralnym na ladzie (CS -
serwer). Obstuguje ponadto komunikacje ze wspdtpracujgcym oprogramowaniem zewnetrznym
(Navdec i jego interfejs uzytkownika). Transmisja poprzez media zewnetrzne (satelita oraz za jego
posrednictwem tgcze internetowe) jest szyfrowana. Mozliwa jest archiwizacja wybranych
komunikatéw z zachowaniem ich chronologii. Transmisja realizowana jest z wykorzystaniem
protokotéw komunikacyjnych:

o UDP — nieszyfrowana, z wykorzystaniem jednego lub kilku portéw dla kazdego z
kanatéw/kierunkow przesytu informacji, w ramach wymiany danych wewnetrznie, na statku,

o TCP — szyfrowana, do transmisji danych na serwer, z wykorzystaniem medidw zewnetrznych
(satelitarnych systemow transmisji danych).

Opis modutu

Opracowany modut transmisyjny dziata jako niezalezna aplikacja napisana w jezyku C#. Wykonano go
w dwadch, dziatajacych niemal identycznie wariantach:

o jako aplikacje dziatajgcg w trybie konsoli, z wyswietlaniem odbieranych/wysytanych
komunikatéw oraz informacji o btedach,

o jako ustuge systemu Windows, bez interfejsu uzytkownika, z zapisem ewentualnych btedéw
do pliku log za posrednictwem dostepnych w systemie Windows mechanizméw obstugi
dziennika zdarzen.

W obydwéch przypadkach aplikacja dziata z wykorzystaniem jednego watku.

Aplikacja dziata cyklicznie, w petli, do momentu zakoriczenia programu lub zatrzymania ustugi. W
pierwszej fazie kazdego cyklu skanowane sg kolejno porty UDP, za pomoca ktérych odbierane sg
poszczegdlne komunikaty. Po odebraniu, dane, w zaleznosci od typu komunikatu i zrddta, z ktérego
zostaty odebrane, sg przekazywane do jednej lub kilku kolejek (Queue). W drugiej fazie cyklu
programu sprawdzane sg poszczegdlne kolejki i jezeli znajduja sie w nich komunikaty sg one
wysytane. Po wystaniu komunikaty sg usuwane z kolejki.

Poszczegdlne komunikaty przesytane sg chronologicznie, w kolejnosci takiej jak zostaty odebrane
przez modut komunikacyjny. Dane przesytane z wykorzystaniem tgczy zewnetrznych (system
satelitarny) sg szyfrowane z zastosowaniem 256 bitowego algorytmu AES. Zaproponowano metode
ze statym kluczem szyfrujgcym, zapisywanym w pliku konfiguracyjnym aplikacji oraz zmiennymi,
generowanymi losowo: solg i wektorem inicjujgcym. Wadg tego rozwigzania jest koniecznosé
kazdorazowego przesytania soli oraz wektora inicjujgcego umozliwiajgcych prawidtowe
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rozszyfrowanie wiadomosci. W celu ukrycia tych kluczowych danych, do przesytanych wiadomosci
dodawane s3 losowe ciagi znakéw. Na obecnym etapie przyjeto statg liczbe iteracji réwng 9.

W systemie Navdec komunikacja pomiedzy jego programem gtéwnym (NavSWD) a jego GUI odbywa
sie miedzy innymi z wykorzystaniem pieciu portéw UDP. Cztery z nich (8091, 8093, 8095, 8099) stuzg
do transmisji danych z NavSWD do jego GUI. Port 8097 wykorzystywany jest do przesytania ustawien
z GUI do NavSWD.

W przypadku, opisywanej aplikacji, gdy korzystamy z systemu Navdec jako zrédta danych
przechwytywane sg one podczas transmisji z NavSWD na wyzej wymienionych czterech portach i
przesytane do modutu LS systemu Optimal Vessel oraz do Navdec GUI.

5.1.2. Oprogramowanie interfejsu i PostgreSQL
Aplikacja Optimal Vessel jest programem komputerowym bedgcym interfejsem do systemu
monitoringu i optymalizacji eksploatacji oraz bezpieczenstwa statku morskiego.

Jej zadaniem jest ocena pracy nawigatora na podstawie danych nawigacyjnych, monitorowanie
parametréw maszynowni oraz umozliwienie wprowadzania standardowych raportédw statkowych
typu Noon Report.

Aplikacja Optimal Vessel zostata zrealizowana w ramach projektu pt. ,,Optimal Vessel — badania, testy
oraz przygotowanie do wdrozenia prototypu zdalnego systemu monitoringu i optymalizacji
eksploatacji oraz bezpieczenstwa statku morskiego”.

Gtéowne okno

Aplikacja Optimal Vessel jest aplikacjg okienkowg zbudowang w oparciu o okno gtéwne, ktére
podzielone jest na dwie gtéwne czesci:

e wstgzki z dostepem do najwazniejszych funkcji (géra ekranu)

e zestawu zaktadek z rezultatami (centralna czes$¢ ekranu).
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s admin, IMO: 9590060  Watch: Jan Kowalso | (@) Nav | @ N

now  Navigstion alarms 2020-07-0. ¥ x

Rysunek 5.1 Gtéwne okno aplikacji

W ramach wstazki funkcjonalnosci sg podzielone na 5 sekgcji:
e Reports —raporty zatogi

e Navigation — sytuacje przekroczenia norm CPA i COLREG
e Engine room — dane z maszynowni

e Alarms — wszystkie alarmy

e Configurations — konfiguracja Aplikacji.

Dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci uzalezniony jest od roli uzytkownika, ktéry aktualnie
zalogowany jest do Aplikaciji.

Dodatkowo w ramach nagtéwka okna, z prawej strony ekranu, wyswietlone sg informacje o:

Aktualnie zalogowanym uzytkowniku (User)
e IMO statku wtasnego

e Danych uzytkownika petnigcego wachte (Watch). Klikniecie w pole wyswietla okno zmiany
wachty.

e Statusie komunikacji w poszczegdlnych kanatach (NAV, ENG, ALARM, REP), wyrazonym za
pomocg koloréw:

o czerwony - problem z komunikacja
o 26tty — ostrzezenie, nie stwierdzono oczekiwanych danych od dtuzszego czasu

o zielony — komunikacja poprawna
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o szary — brak komunikacji.

Klikniecie w pole wyswietla okno konfiguracji kanatéw komunikacji.

User: admin. IMO: 9590060 | Watch: Jan Kowalski | @ NAV | @ ENG | @ ALARM REP | =& B R

Rysunek 5.2 Informacje w nagféwku

Raporty

Jednym z podstawowych zadan Aplikacji jest mozliwos¢ wypetniania raportéw przez zatoge. Dostep
do raportéw jest mozliwy z zaktadki Reports we wstgzce. Opcje dostepne w ramach zaktadki
umozliwiajg filtrowanie wprowadzonych raportéw wedtug daty oraz typu raportu. Po wcisnieciu
przycisku wyswietlone zostanie okno z listg dostepnych typdw, gdzie mozna wskazaé, ktére typy maja
by¢ brane pod uwage w wynikach wyszukiwania.

Mechanizm oceny pracy nawigatora

Ocena pracy nawigatora jest funkcjonalnoscig polegajgcg na monitorowaniu zachowania
bezpiecznego CPA i zgodnosci manewrdw statku wtasnego z regutami prawa morskiego COLREG, na
podstawie analizy w czasie rzeczywistym komunikatéw OC, AIS, ARPA i OWN odczytywanych z
zewnetrznego serwisu OV_LS. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci rejestrowane jest
zdarzenie oraz generowany alarm, ktéry przesytany jest do serwisu OV_LS.

Dane komunikatdw, ktdre zostaty uzyte do wykrycia nieprawidtowosci, bedg przechowywane w
lokalnej bazie danych przez okres 12 miesiecy. Jest to niezbedne do prawidtowego dziatania
algorytmu oraz wizualizacji sytuacji spotkania dla ktérych zostat wygenerowany alarm.

Algorytm oceny pracy nawigatora jest uruchamiany kazdorazowo, gdy wartos$¢ parametru TCPA
przekroczy 0 w stosunku do okreslonego statku obcego.

W przypadku weryfikacji bezpiecznego CPA, alarm jest generowany gdy CPA dla TCPA = 0 jest ponizej
okreslonego progu (domysinie INm).

W przypadku weryfikacji zgodnosci manewrow statku wtasnego z regutami prawa morskiego
COLREG, w momencie osiggniecia TCPA = 0 w stosunku do okreslonego statku obcego, sprawdzana
jest warto$¢é Description biezgcego komunikatu OC. Jezeli odpowiada ona jednej z pieciu wartosci
(patrz tabela), algorytm wyszukuje w lokalnej bazie danych od kiedy pole OC.Description miato taka
wartosc.

Analizowane sg wszystkie komunikaty z danego okresu czasu. Na tej podstawie wyznaczona zostanie
maksymalna zmiana kursu na prawg i lewg burte oraz to, czy statek obcy znajdowat sie po prawej, czy
lewej burcie w momencie pojawienia sie pierwszego komunikatu z wyszukanego zakresu.

5.1.3. System zbierania i synchronizacji danych
System zbierania i synchronizacji danych dostarczony przez firme zewnetrzng zostat zaprojektowany i
dostarczony z uwzglednieniem nastepujgcych zatozen:

e system musi umozliwiaé zbieranie danych dostepnych w réznych czesciach statku,
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e zebrane dane powinny by¢ wizualizowanie zaréwno na mostku jak i w centrum manewrowo
kontrolnym sitowni,

e system powinien by¢ zaprojektowany w sposdb utatwiajgcy instalacje na statku,

e system powinien by¢ skalowalny to znaczy ilo$¢ parametréw zbieranych moze by¢ w tatwy
sposéb modyfikowana i nie powinna by¢ ograniczona,

e oprogramowanie systemu powinno by¢ zaimplementowane w jezyku wysokiego poziomu
umozliwiajgce jak najlepsze dostosowanie sie do wymagan,

e uzywane elementy systemu powinny by¢ jak najbardziej niezawodne oraz powszechnie
stosowane,

e system powinien by¢ odporny jak to tylko mozliwe na ataki wirusow komputerowych oraz
dziatalno$é osob trzecich,

e system powinien umozliwiaé przestanie zebranych danych do innego systemu na statku jak
rowniez do biura armatora wybrany przez niego sposob.

Struktura systemu

Ze wzgledu na dostepnosé czesci danych tylko na mostku statku, a czesci danych tylko w sitowni
statku, oraz ze wzgledu coraz czesciej wystepujacej sieci lokalnej Ethernet na statkach, pomiedzy
mostkiem, a centrum manewrowo kontrolnym sitowni, przyjeto, ze czesto tg sie¢ mozna wykorzystac
w nowo budowanym systemie do przesytu danych. Spowoduje to duzg redukcje kosztow instalacji na
statku, gdyz czesto mostek oraz sitownie dzieli spory dystans oraz przeprowadzenie kabli
sygnatowych wigze sie z przejSciem przez grodzie przeciwpozarowe, co jest czasochtonne oraz
generuje podwyzszone koszty. W zwigzku z tym, system jest podzielony na dwie czesci: jedna na
mostku, druga w sitowni, komunikujgce sie ze sobg siecig Ethernet.

Poniewaz zebrane dane powinny by¢ wizualizowane zaréwno na mostku statku, jak i w centrum
manewrowo kontrolnym dane mogg by¢ przesytane za posrednictwem sieci Ethernet z kontroleréw
je zbierajacych, do interfejséw wizualizacyjnych (HMI).

Poniewaz dane z mechanizméw i systeméw sitownie okretowych czasem dostepne sg w centrum
manewrowo kontrolnym sitowni, a czasem tylko w réznych miejscach sitowni, przyjeto, ze tatwiej
bedzie zebrac te dane w przypadku systemu rozproszonego, z modutami zbierajgcymi poszczegdlne
parametry rozproszonymi po sitowni. Dzieki temu do centrum manewrowo kontrolnego sitowni beda
przychodzity tylko linie z komunikacjg oraz zasilaniem modutéw.

Na mostku dane nawigacyjne oraz hydrometeorologiczne réwniez czasem sg dostepne w jednym
miejscu, a czasem w réznych miejscach mostka. W zwigzku z tym budowa rozproszona tutaj tez jest
korzystna.
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Rysunek 5.3 System zbierania i synchronizacji danych - budowa

X Zyrokompas

GPS

Speedlog

Wiatromierz
Echo sonda

Zegar statkowy

Przyjeto zatem, ze budowa systemu jak na Rysunek 5.3 System zbierania i synchronizacji danych -

budowa jest najbardziej korzystna, ze wzgledu na obnizenie kosztow instalacji na statku, poprzez

zmniejszenie ilosci okablowania. Dodatkowo poprawia to skalowalnosé systemu poprzez dobér

odpowiedniej ilosci modutéw pomiarowych. Umozliwia przyszta rozbudowe systemu o nowe typy

modutéw pomiarowych w celu zbierania nowych danych.

5.1.4. NavSWD i AIS ARPA integrator
taczy sie z zewnetrznym zrédtem komunikatéw nawigacyjnych (w tym AIS, ARPA), analizuje sytuacje

nawigacyjne w czasie rzeczywistym, wyznacza wskazniki bezpieczeristwa (CPA, TCPA) oraz przekazuje

je dalej do ,,Oprogramowania interfejsu”, celem wykrycia przekroczenia predefiniowanych poziomow

bezpieczenstwa nawigacyjnego determinowanego przez wartosci CPA, TCPA oraz rodzaj sytuacji

spotkaniowej

5.2. System centralny (na ladzie)

5.2.1. Modut komunikacyjny i przeliczania danych
Program sktada sie z dwdch modutéw:

202202230V Opis systemu

Strona 22 z 36



e TCP_mongo - program odbierajgcy dane przesytane ze statkdw, deszyfrujgcy, sprawdzajgcy
poprawnos$¢ (suma kontrolna) i przesytajacy danej do programu obstugujgcego baze danych.

e ov_server - program obstugujgcy dokumenty JSON zdeszyfrowane i przestane przez program
TCP_mongo, dokonujgcy wstepnej analizy przestanych danych, wstawiajacy je do odpowiedniej
kolekcji w bazie danych oraz przeprowadzajgcy analizy na danych zgromadzonych w bazie.

Modut odbierajgcy dane (TCP_mongo)

Jest to prosty program dziatajgcy w petli nieskoriczonej, podczas przebiegu ktérej wykonywana jest
nastepujgca sekwencja czynnosci:

1. odbiér danych przestanych ze statku

2. rozszyfrowanie danych

3. sprawdzenie sumy kontrolnej

4, wstepne sprawdzenie poprawnosci formatu danych
5. wystanie dokumentu do modutu ov_server

Modut obstugi dokumentdow JSON (ov_server)

Jest to wtasciwy program stuzacy do obstugi informacji gromadzonych w bazie danych. Podstawg
jego pracy jest petla nieskoriczona przeznaczona do odbierania dokumentow przestanych przez
modut TCP_mongo. W kazdym przebiegu petli odbierana jest jedna transmisja, moggca zawierac co
najmniej jeden dokument JSON. Jesli przesytanych jest wiecej dokumentdw podczas transmisji, s
one automatycznie wyodrebniane i obstugiwane niezaleznie.

Kazdy z odebranych dokumentéw jest sprawdzany pod wzgledem poprawnosci struktury, w
szczegblnosci czy zawiera informacje o tym z ktdrego statku pochodzi, czasie wygenerowania i czy
zawiera jeden z obstugiwanych typdéw raportéw. W przypadku niepowodzenia, dokument nie jest
obstugiwany.

Jezeli dokument posiada poprawny format, wykonywane sg na nim operacje zdefiniowane dla
wskazanego typu raportu takie jak np. wyszukiwanie informacji o ilosci i rodzaju wykorzystywanego
paliwa i, jesli jest to konieczne, uzupetnienie raportu o odpowiednie sumy wykorzystywane w
dalszym raportowaniu. Odebranie dokumentu moze by¢ takze wyzwalaczem dla dodatkowych
operacji analitycznych takich jak np. liczenie poslizgu sruby napedowe;.

5.2.2. Baza danych MongoDB

W bazie tej przechowywane sg wszystkie dane odebrane ze statkdw, stownik oraz struktury list
parametréw poszczegdlnych raportéw kazdego ze statkdw. Dodatkowo w tej bazie przechowywane
sg informacje wyliczone przez ,,Modut komunikacyjny i przeliczania danych”.

Wszystkie informacje w tej bazie danych przechowywane sg w formacie JSON.
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5.2.3. Baza danych MariaDB

Jest to baza typu SQL. Zawiera dane uzytkownikéw systemu, podstawowe informacje o statkach jak
jego nazwa, numer IMO, krzywa srubowa, itp. Dodatkowo zawiera dane armatora, dane o umowach
czarterowych.

5.2.4. Wizualizacja danych - interfejs www

Wizualizacja danych odbywa sie w formie aplikacji WWW dostepnej poprzez serwer osadzony w
siedzibie armatora. Serwer ten zostat skonfigurowany do obstugi stron WWW, baz danych
MariaDBoraz MongoDB. Aplikacja WWW oparta o framework Angular)S oraz biblioteke jQuery faczy
sie z bazami danych w celu pozyskiwania odpowiednich informacji. Baza danych Maria DB stuzy do
przechowywania ustawien systemu, natomiast baza danych MongoDB agreguje dane biezgce ze
statkdw w celu ich wizualizacji i przetwarzania. Do wizualizacji danych stuzy aplikacja internetowa
pisana w AngularJS w potgczeniu z bibliotekami jQuery oraz Bootstrap.

Do zarzadzania wykorzystywane jest zwijane menu z opcjami pozwalajgcymi na przegladanie danych
dziennych oraz petnych raportow z sitowni okretowej z dowolnego punktu czasu i dla dowolnej
jednostki ptywajacej. Strona gtéwna prezentuje liczbe bteddw i ostrzezen za ostatnig dobe z systemu
analizy i wykrywania bteddéw, liczbe przestanych do systemu raportéw od zatogi za ostatnig dobe,
liczbe zarejestrowanych statkdéw w systemie, mape swiata z poglgdowg pozycjg statkow, tymczasowy
wykres liczby wykrytych bteddw i ostrzezen w ostatnim tygodniu, wykres kotowy z procentowym
statusem statkdéw oraz szczegdtowy status dla kazdego ze statkéw oraz informacjg o trybie
dostepnosci do danych ze statkdw. System uznaje statek za offline jezeli nie sptynety z niego dane w
ostatniej dobie dziatania systemu.

Dane zbiorcze

System pozwala na przegladanie zbiorczych danych z sitowni okretowej dla kazdego statku osobno.
Aplikacja pozwala na ograniczanie ram czasowych przeglgdanych raportéw, ich liczby oraz na
wyszukiwanie potrzebnych danych w czasie na zywo. Mozliwe jest takze wybieranie danych, ktore
nastepnie prezentowane sg na wykresie zmian w czasie w ciggu ostatnich 24 godzin.

Modut raportéw

Umozliwia on przeglgdanie, wprowadzanie i edycje raportédw. Szablony raportéw umozliwiajg
dynamiczne zmiany listy i zawartosSci poszczegdlnych raportow, bez koniecznosci zmiany samej
aplikacji.

Oddzielnym elementem jest modut raportéw dziennych, ktéry pozwala na przegladanie raportéw od
zatogi danego statku oraz poréwnywania ich z raportami pochodzgcymi z systemow statkowych w
celu dalszej analizy. Wszystkie dane zostaty pogrupowane w tematyczne zaktadki zgodnie z
sugestiami ekspertéw. Dane te pochodzg z bazy danych MongoDB.

Modut alarmow

Wyswietla zarejestrowane alarmy generowane przez modut nawigacji oraz maszynowni. Alarmy
generowane sg w oparciu o wartosci krytycznych parametréw, ustalanych dla danych urzadzen i
procesow na podstawie ich charakterystyk technologiczno-eksploatacyjnych oraz wytycznych
armatora. Czes$¢ alarméw pochodzi z modutéw eksperckich.
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Moduty eksperckie

1. okreslajacy poslizg sSruby statku w optymalnych warunkach pracy i umozliwiajgcy analize
krzywej trendu, w celu okreslenia odpowiedniego momentu do dokowania statku w celu
przeprowadzenia czyszczenia kadtuba.

2. Wyznaczajacy sprawnosci wymiennika ciepta - chtodnicy powietrza dotadowania i
wyznaczenia krzywej trendu

3. Wyznaczajacy sprawnosci turbosprezarki - od strony powietrza dotadowania.

Moduty powstaty w oparciu o wiedze ekspercka oraz zakresy danych empirycznych pozyskanych z
literatury, a takze obserwacji wtasnych autoréw modutéw oraz armatora. Z uwagi na wczesniejszg
weryfikacje uzytych formut matematycznych oraz ich dotychczasowe praktyczne zastosowanie (w
innej formie niz prezentowany model EM) mozna przyja¢, iz zbudowany w ten sposdb model
diagnostyczny bedzie w stanie poprawnie oznaczy¢ wszystkie interesujgce nas zakresy
nieprawidtowej pracy analizowanych urzadzen.

Celem modutu okreslajgcego poslizg sruby statku oraz analize krzywej trendu predkosci statku, jest
dostarczenie informacji armatorowi o obrosnieciu kadtuba skutkujgcym wzrostem jego oporu, a co za
tym idzie zauwazalnym ekonomicznie spadkiem predkosci statku. Informacja ta jest wypracowywana
na podstawie rejestrowanych przez system danych krétkookresowych, ktére w zestawieniu z
charakterystyka predkosciowg statku dla kadtuba czystego, traktowang jako poziom odniesienia,
umozliwiajg okreslenie spadku predkosci statku w horyzoncie dtugookresowym. Opracowany w ten
sposéb modut, funkcjonujgcy w obrebie systemu EM, umozliwia bezbtedne wyznaczenie trendu
charakterystyki predkosciowej statku w okresie dtugoterminowym (wielomiesiecznym), dla
optymalnych warunkdw pracy.
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6. Interfejs uzytkownika
6.1. Przeglad ,Overview”

Podstawowym oknem jest okno podsumowania. Wida¢ na nim na krétkie podsumowanie stanu
systemu, etapie podrdzy w jakim znajdujg sie statki danego armatora. Dodatkowo na poglgdowej

OVERWIEV
e i 0 | il » 12:48

WORLD MAP ONLINE SHIPS REGISTRED SHIPS NEW MANUAL REPO TUESDAY 9,.28,2021
— On your database In 24 hours EMOVE Your timezone

DAILY SUMMARY

DATA MANAGER WORLD MAP

HISTORICAL ALARMS

PROPELLER SLIP

COOLER EFFICIENCY

PLOTTER

SCATTER PLOT

VOYAGES

CHARTER PARTY

OWNER PROFILE

STATUS SHIPS ACTIVITY / warnings vs errors VOYAGE MONITOR / total no. of vessels

City of Hong Kong
Arabian Sea

Juist

mapie swiata pokazywana jest ich aktualna pozycja.

Rysunek 6.1 Okno ,,Overview”
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6.2. Podsumowanie dzienne ,Daily Summary”

Drugim podstawowym oknem jest podsumowanie dzienne dla statku. Na tej stronie przedstawiane
sg najistotniejsze dane przekazywane w raportach potudniowych przez zatoge oraz w raportach
potudniowych przez ,System zbierania i synchronizacji danych”. W kolejnych zaktadkach pokazywane

DAILY SUMMARY

GENERAL INFORMATION ‘ FUEL

OVERVIEW

WORLD MAP

‘ ERY

DAILY SUMMARY
VOYAGE DATA
DATA MANAGER
Charterer voyage no / Owner's voyage no

00000 00000
00000 00000

From port / To port

HISTORICAL ALARMS Cargotype [}/ Cargo mass [f Distance to next port [NM)/ ETA next port (6MT)

R LY ENVIROMENTAL DATA

COOLER EFFICIENCY
Hours at Sea [hl/ Hours at Stby [h)/ Hours at FwE [h]

00000 00000

Distance GPS [NM]
PLOTTER Ordered speed [kn]

ey 1 1
I I N
I I D
I D D
I D
. ) =
I
. |
. |

SCATTER PLOT Speediog kn]

Wind speed true [kn] Wind from software
VOYAGES

Wind dir true [deg]
Sign. wave height [m] Wave from software

CHARTER PARTY
Course [deg]
OWNER PROFILE

Drat fore [m)/ Draft aft m] Trim [m]

Atm air temp [deg €] Air temp. from software

SW temp [deg C] Sea temp. from software

ME CONSUMPTION DATA

Ordered consumption [t/day]

ME SFOC [g/kwh]

ME PARAMETERS

ME 1 rev [RPM]

ME 1 fuel index (local) [%}/ ME 1 load [%]
ME 1 power (kW]

Propeller 1 pitch [%]

Propeller 1 slip (LOG) [%]

ME 1 FO In temp [deg C]
ME FO sup temp [deg C]
ME 1 hours [h]

STERN TUBE DATA

SIT water [%]

OTHER DATA

Main air compr. 1 daily hours [
Main air compr. 2 daily hours [r]

Working air compr. daily hours [

ME FO cons [t/day]

ME17C 1 rev [RPM] / ME 1TC 2 rev [RPM]

ME1TC 1 Exh gas In temp [deg C}/ME 1 TC 2 Exh gas In temp [deg C]
ME17C 1 Exh gas Out temp [deg CI/ME 1 TC 2 Exh gas Out temp [deg C]
ME 110 In temp [deq CI/ME 1 LO Out temp [deq C]

ME 1.JCW In temp [deg CJ/ME 1 JCW Out temp [deg C]

ME 1 scav press (local) [Bar)/ ME 1 scav press [Bai]

ME 1 Scav air temp (local) [deg C)/ ME 1 Scav air temp [deg C]

ME 1 Scav air Cooler 1 diff press [mm20]

SIT1 Fud bearing temp [deg CI/ S/T 1 Aft bearing temp [deg C]

FW produced [t)/ FW consumed [
FWROBI]

sg alarmy maszynowe oraz nawigacyjne z ostatniej doby.
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6.3. Lista raportow potudniowych ,Noon reports”

Kolejnym z okien jest przedstawienie wszystkich przestanych wartosci parametréw za ostatni dzien
zaréwno wypetnionych w raportach przez zatoge jak i z ,,Systemu zbierania i synchronizacji danych”.
Dane przedstawione sg w postaci tabeli. Tabela ta moze zosta¢ wyeksportowana do arkusza

NOON REPORTS

WORLD MAP

|

DAILY SUMMARY

AUTOMATED CRI D W HFO mass cons MGO mass cons HFO cons per mile MBO cons per mile
Date Time (GMT) Date Time (GMT) IP) Date Time (SHIP) [ka/h] [kg/hl (GPS) [ka/NM] (GPS) [kg/NM]
DATA MANAGER 3

20211124 20211 20211124 1857

SHIP DETAILS
1825

ACTUAL DETAILS
857
NOON REPORTS
CREW REPORTS
HISTORICAL ALARMS

PROPELLER SLIP
COOLER EFFICIENCY
PLOTTER

SCATTER PLOT

VOYAGES

CHARTER PARTY

OWNER PROFILE

User Name and Surname

USER

EXPORT

SETTINGS

LOG ouT

kalkulacyjnego w celu dalszej analizy lub sporzgdzenia innych raportow.

Rysunek 6.3 Okno ,,Data manager | Noon Reports”
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6.4. Lista historii alarmow ,Historical alarms”
Innym oknem jest lista wszystkich alarmoéw przestanych z danego statku. Alarmy te sg podzielone ze

HISTORICAL ALARMS

WORLD MAP

MACHINERY ALARMS 120 ‘

DAILY SUMMARY
001 2021-11-03  16:28:06 2021-11-03  16:28:06

DATA MANAGER
The lower limit of the DG 1 HT CW inlet press was exceeded for 3659 sec. 0.698 < 1.5

HISTORICAL ALARMS
2021-11-03  16:28:06 2021-11-03  16:28:06

PROPELLER SLIP
The lower limit of the DG 1 HT CW inlet press was exceeded for 3659 sec. 0.698 < 1.5

COOLER EFFICIENCY
2021-11-03  16:28:06 2021-11-03  16:28:06

PLOTTER
The lower limit of the DG 1 HT CW inlet press was exceeded for 3659 sec. 0.698 < 1.5

SCATTER PLOT
2021-11-03  16:28:06 2021-11-03  16:28:06

VOYAGES
The lower limit of the DG 1 HT CW inlet press was exceeded for 3659 sec. 0.698 < 1.5

CHARTER PARTY
2021-11-03  16:28:06 2021-11-03  16:28:06

OWNER PROFILE
The lower limit of the DG 1 HT CW inlet press was exceeded for 3659 sec. 0.698 < 1.5

2021-11-03  16:28:06 2021-11-03  16:28:06
User Name and Surname
The lower limit of the DG 1 HT CW inlet press was exceeded for 3659 sec. 0.698 < 1.5
USERC
2021-11-03  16:28:06 2021-11-03  16:28:06

EXPORT TO
The lower limit of the DG 1 HT CW inlet press was exceeded for 3659 sec. 0.698 < 1.5

SETTIN
2021-11-03  16:28:06 2021-11-03  16:28:06

LOG OUT
The lower limit of the DG 1 HT CW inlet press was exceeded for 3659 sec. 0.698 < 1.5
2021-11-03  16:28:06 2021-11-03  16:28:06
The lower limit of the DG 1 HT CW inlet press was exceeded for 3659 sec. 0.698 < 1.5

2021-11-03  16:28:06 2021-11-03  16:28:06

The lower limit of the DG 1 HT CW inlet press was exceeded for 3659 sec. 0.698 < 1.5

wzgledu na ich typ i wyswietlane w réznych zaktadkach.

Rysunek 6.4 Okno , Historical alarms”
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6.5. Poslizg Sruby napedowej , Propeller slip”
W oknie poslizgu $ruby napedowej mozna zobaczy¢ wykres zmian w czasie tego parametru. Dane do
wykresu sg odpowiednio dobrane, aby wyfiltrowac niekorzystne warunki pogodowe. Dodatkowo

RROPEREER SR
OVERVIEW DATA FILTER

WORLD MAP
DAILY SUMMARY

PROPELLER SLIP (GPS) @  PROPELLER SLIP (LOG)
DATA MANAGER

HISTORICAL ALARMS

PROPELLER SLIP /)

/

P \ ol
COOLER EFFICIENCY ° \ = 7 N

PLOTTER
SCATTER PLOT
VOYAGES
CHARTER PARTY

OWNER PROFILE

User Name and Surname

LOG OUT

brane sg pod uwage parametry eksploatacyjne statku.

Rysunek 6.5 Okno ,,Propeller slip”
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6.6. Skutecznos¢ chtodnic,Cooler efficiency”
W oknie skutecznosci chtodnic mozna zobaczy¢ wykres zmian sprawnosci chtodnic powietrza
dotadowujgcego. Dane do wykresu sg odpowiednio dobrane, aby uwzgledni¢ zmieniajace sie warunki

OVERVIEW

WORLD MAP

DAILY SUMMARY

DATA MANAGER

HISTORICAL ALARMS

PROPELLER SLIP

COOLER EFFICIENCY

PLOTTER

SCATTER PLOT

VOYAGES

CHARTER PARTY

OWNER PROFILE

User Name and Surname

LOG OUT

COOLER EFFICIENCY
DATAFILTER

@ COOLER1 @ COOLER2 @  COOLER ECONOMIZER

pracy chtodnic przy réznym obcigzeniu SG oraz przy podrdézy w réznych akwenach.

Rysunek 6.6 Okno ,,Cooler efficiency”
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6.7. Wykres zmiany w czasie , Plotter”
W kolejnym oknie mozna stworzy¢ wykres zmiany wartosci parametru lub 2 parametréw w czasie. O$
pozioma przedstawia czas. Parametry wyswietlane mozna wybiera¢ w dodatkowym podoknie. Mogg

PLOTTER

WORLD MAP
PARAMETER 1

LINEAR | QUADRATIC CUBIC | QUARTIC = QUINTIC

PROPELLER SLIP

COOLER EFFICI

PLOTTER

RPLOT

VOY; S

CHARTER PARTY

OWNER PROFILE

to by¢ rézne parametry z tego samego statku lub ze statkow blizniaczych.

Rysunek 6.7 Okno ,,Plotter”

Rysunek 6.8 Okno ,Plotter | Parameter 1”
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6.8. Wykres zaleznoSci parametréw ,Scatter plot”
W nastepnym oknie zaleznos$ci parametréw mozna sporzadzié¢ wykres pokazujgcy wptyw wartosci

jednego parametru na wartosci innego. Wartosci jednego przestawione sg na jednej osi, drugiego na

drugie;j.

T

SCATTER PLOT
WORLD MAP

ARAMETEF PARAMETER 2 Y +
LINEAR QUADRATIC CUBIC QUARTIC QUINTIC

HISTORICAL
PROPELLER

COOLER EFFICIENCY
PLOTTER

SCATTER PLOT

CHARTER PA

OWNER PROFILE

Rysunek 6.9 Okno ,Scatter plot”

Rysunek 6.10 Okno , Scatter plot | Parameter 1”
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6.9. Podsumowanie podrozy ,Voyages”
W oknie podsumowania podrézy mozna zobaczy¢ podsumowanie podstawowych parametréw
podrézy oraz jej pododcinkéw przestawione w postaci tabeli. Dodatkowo mozna w tym oknie

VOYAGES

WORLD MAP

DAILY SUMMARY

Charterer Owner's Start End Distance over ground
Voyage number voyage number () W) il NV

DATA MANAGER 1 | 56/20 2020-12-15 2021-01-09 2275

01:54:00 14:54:00
HISTORICAL ALARMS Nouadhibou Rotterdam 2020-12-15 2021-01-06 275
(MAURITANIA) (NETHERLANDS) 015400 051200

PROPELLER SLIP

COOLER EFFICIENCY 2021-01-09 2021-03-26

14:54:00 10:48:00

PLOTTER i
LOTTE Nouadhibou Rotterdam 2020-12-15 2021-01-06
(MAURITANIA) (NETHERLANDS) 015400 051200
SCATTER PLOT Nouadhibou Rotterdam 2020-12-15 2021-01-06
(MAURITANIA) (NETHERLANDS) 01:5400 051200
VOYAGES Nouadhibou Rotterdam 2020-12-15 2021-01-06
(MAURITANIA) (NETHERLANDS) 01:5400 051200

CHARTER PARTY

OWNER PROFILE 20210109 20210326
145400 10:48:00

Nouadhibou Rotterdam 2020-12-15 2021-01-06
(MAURITANIA) (NETHERLANDS) 01:54.00 05:1200

User Name and Surname

wyeksportowac szczegdtowy raport dla danego pododcinka podrézy.

Rysunek 6.11 Okno ,,Voyages”
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6.10. Umowa czarterowa ,Charter party”
W oknie umowy czarterowej mozna stworzy¢ profil nowej umowy czarterowej dla kazdego ze

CHARTER PARTY

WORLD MAP
DRAFT ALL

DAILY SUMMARY
CITY OF HONG KONG SUNRISE BORKUM NORDERNEY

DATA MANAGER

C/P Name: Berge C/P Name: Berge I C/P Name: Berge C/P Name: Berge

HISTORICAL ALARMS Vessel 9590060 Vessel 9590060 Vessel 9590060 Vessel 9590060

PROPELLER SLIP Valid from: 20210101 00:0001 Valid from 20210101 (S Valid from: 20210101 00:0001 Valid from: 20210101 00:0001

Validto: 20211231 000001 Valid to 20211231 000001 Validto: 20211231 000001 Validto: 20211231 000001
COOLER EFFICIENCY

Status: ACTIVE Status: ACTIVE Status: INACTIVE Status: INACTIVE

PLOTTER
SCATTER PLOT

VOYAGES
CITY OF HONG KONG : SUNRISE : BORKUM NORDERNEY

CHARTER PARTY

C/P Name: Berge C/P Name: Berge C/P Name: Berge C/P Name: Berge
OWNER PROFILE Vessel 9590060 Vessel 9590060 Vessel 9590060 Vessel 9590060
Valid from: 20210101 00:0001 Valid from 20210101 00:0001 Valid from: 20210101 000001 Valid from: 20210101 00:0001
Validto: 20211231 000001 Valid to 20211231 00:0001 Validto: 20211231 000001 Valid to: 202111231 00:0001

r Name and Surname
Status: ACTIVE Status ACTIVE Status INACTIVE Status INACTIVE

CITY OF HONG KONG SUNRISE BORKUM NORDERNEY

C/P Name: Berge C/P Name: Berge C/P Name: Berge C/P Name: Berge
Vessel 9590060 Vessel 9590060 Vessel 9590060 Vessel 9590060

Valid from: 20210101 000001 Valid from; 20210101 00:00:01 Valid from: 20210101 000001 Valid from: 20210101 00:00:01
Validto: 20211231 000001 Validto 20211231 00:0001 Validto: 202111231 00:0001 Valid to 20211231 00:0001

Status: ACTIVE Status: ACTIVE Status: INACTIVE Status: INACTIVE

statkdw, mozna go edytowac, wybrac aktywne oraz dezaktywowaé.

Rysunek 6.12 Okno ,,Charter party”
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6.11.Dane armatora ,Owner profile”

W oknie dane armatora mozna przejrzeé oraz edytowac podstawowe dane armatora. Dodatkowo w
kolejnej zaktadce jest mozliwos¢ przejrzenia i edytowania podstawowych danych statkdéw. Jest
mozliwos¢ ustawiania takich parametréw jak zanurzenie maksymalne, balastowe, wzorcowe krzywe

OWNER PROFILE

OVERVIEW

WORLD MAP
GENERAL INFORMATION SHIPS

DAILY SUMMARY
OWNER DETAILS
DATA MANAGER
Name Reederei M. Lauterjung

HISTORICAL ALARMS Full Name: SUNSHIP Schiffahriskontor KG
PROPELLER SLIP Street e S e

Zip Code 26721
COOLER EFFICIENCY City i

Country Germany
PLOTTER TaxNr
SCATTER PLOT Phone +49-4921-04050

Fax +49-4921-940533
VOYAGES Email info@sunship de

CHARTER PARTY

OWNER PROFILE

LOG OUT

zuzycia paliwa w stosunku do predkosci, itp.

Rysunek 6.13 Okno ,,Owner profile”
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